Exercices d’applications avec solutions PROF : ATMANI NAJIB Tronc CS 


PRODUIT SCALAIRE 


À Sİ cos( FEG) 
Exercicel :Soit ABC un triangle rectangle et isocèle en A 5 å 5 
et AB = 2cm Exercice : Soit ABC un triangle tel que : AB =3 
EFF a a aa 2 
Calculer AB.AC et BA.BC et BA.CB AC =4 et BAC = — 
Solution : E T 
On a AB.AC = AB x AA car: C on | | oo i >> 
A est le projeté orthogonales de A Solution : AB. AC = [as] x AC] x cos À = AB x AC cos (2) 


sur (AB ) et B est le projeté 
orthogonales de B sur (AB ) 


AB- AC =4x3cos m =12 cos a =12 cos x-7 
3 3 3 3 


et À est le projeté orthogonales de C sur (AB) AB-AC = ax 3cos[ EF | = 12606 22-2) = -12c0s( Z 

donc AB.AC = AB x AA = ABx0=0 Car : cos(r-x)=-cosx 

de même On a BA.BC = BA x BA =2x2 =4 AB.AC=—6 

de même On a BACB=-BAxAB=-2x2 =-4 Exercice? :1) Soit ABC un triangle tel que AB =7 et 


Exercice2 : Soit un triangle équilatéral ABC de côté a. AC =5 et BC=6 
a) Calculer BA.AC et en déduire AB.AC 


Calculer : AB.AC b)Soit H le projeté orthogonal de C sur la droite (AB ) 
Solution : A Calculer AH 
=. — /_\ . _ Le 1 
AB.AC = [AB] x AC» cos BAC / \ 2) sachant que lu] =4 et Il =2 et uv = g 
2 / | F m 
= axaxeos À =a x= 2 a: a)Calculer : A =(2u -3v).(u+2v) et s-[£-s)fut 
Exercice3 :Soit CFG un triangle tel que CF =7 et a" f 
CG=6 et FG=3 C=(u-v) et D=(2u+3v) 
Calculer : CG.CF D | ben déduire E = lu —v] et F= [2u +3v] 
p- F | 
o | Solution : Co 
Solution : | 1) Calcule de BA.AC 
© 
CGCF = (CG°+CF*-GF°)=3(6 +7 -3*)=38 | OnaBAAC=5|| 84 + AC] -Baf -acf } 
2 2 2 
Be BAAC = 1(| ael -fwal -[acf) 
Exerciced :soient et v deux vecteurs tels que : 2 
" ES l l 
pl= 3v2 e [l= 4 et (uv) = 2 nze -AB TAGS ART SE 
Cd r donc : BA.AC =-—19 
Solution : donc :On a AB.AC =-BA.AC =19 
2.5 =ebrco( 2) 54x27 255 RE 
4, 2 2 — — AB.AC 19 
Exercices : Soit EFG un triangle tel que : EF =5 On a AB.AC = ABx AH donc: AH = AB E 7 


EG=3 et EF- EG —-6 calculer : cos( FEG) D) a) A =(2u—3v).(u+2v)=2uu + 4u.v Bu. 6x 
Solution : £F.26 | EF |x |Ec|cos(7£a) = 6 A=(2u-35)(u +25) = 2 + aus —3ùv 65 
l 


Ssi EF x EG cos| FEG = -6 ssi 5x3cos( FEG) =—6 
m 1 


+uv-61p) =2x4 + 


RE 29 = 
A=2u +uv—-6v =2.lu 
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À = 39 l 24 = 15 Exercice10 : Soit ABC un triangle rectangle en A et H est 
ni 2 is D : le projeté orthogonal du point A sur la droite (BC) 


et AH =2cm et ABC = 


alculer AB et BH et BC 
p H € Réponse : 
a)On a ABH un triangle rectangle en H 
> à donc : sin (ABC) = 22 
p=| #7 fut -tuur uv-uv-tvy a 
2 JU 22 4° °° 2. À 
| i | sin( ABC) in( | V3 V3 3 
2 > > 2 
E = —x4 -> -+ —x 2° ’ : 
4 2 2 4 2} 2 b)On a AB? = AH” + HB° car ABH un triangle rectangle 
en H 
B=8+2-2=2 j 
2 8 


B= xl 
2 


—> 


y 


2 
Donc: AB? — AH? = HB? Donc: É 43] -2° = HB’ 


c=fi-f =i -u54 =f -ar pe-a- 

C=16+1 i Donc: 16 y = HB* Donc: HB° — 
— i una o D E D 3 3 

D=(2u+3v) = 4u +12uv+9y = 4] +12u.v +9|v] Ti- 1-2 

Dane +125 |+9x2 =64-6+36=94 ÿOn a BA? = BH x BC Donc: Bc- BA 

b) (u-v) =21 donc [u-v] =94 donc Qu -v|=v21 4) ($) , 

(2u+3v) =94 donc ||2u+3v| =94 donc Donc: BC = TE ra 3 


[2u + 3v| = 04 


Exercices : Soit un carré ABCD de côté c. 


Exercicel11 : Soit ABC un triangle tel que et AB =5 et 


AC =8 et A = = Calculer BC et cos C 


Calculer AB.AC ne | 
Solution : D Réponse : 
AB AC = AB AB = Jaz] np- | ~ a) D’après le Théorème d'Al Kashi on a : 
s = š = — = | | 
| ^ 8 BC? = AB + AC? -2AB x AC cos A 
Exercice) : Soit ABC un triangle rectangle en A et H est 07 
le projeté orthogonal du point A sur la droite (BC) BC? =5 +8 -2x5x8cos — donc 
Montrer que : 3 
1) AB? + AC? = BC? BC?=25+64+40=129 donc BC =V129 
2) AC x AB = AH x BC b) D’après le Théorème d'Al Kashi on a : 
Solution :1) AB” = AC? +BC°-2CAxCBcosC donc 
— —# ——\2 =——+ À  — À 
BC? =B = (BA+AC) -BÄ +2BA.AC+ AC 2CA x CB cos C = AC? + BC? — AB? 
2 2 _ 4 np? 
On a: BA 1 AC car ABC un triangle rectangle en A donc cos C = ie 
2CAx CB 
Donc : BC? — BA° + AC° cos B 64+129-25 B 168 EL 21129 


© 2x8x4/129 164129 258 


Exercice12 : Soit EFG un triangle tel que et EF =7 
et EG =S et FEG 7 


2) on considére le triangle : (ABC ) donc : sin B = a 
a . A H 
Et on considére le triangle : (ABH) donc : sin B = A 


alculer FG et cos EGF 
Donc : L donc : AC x AB = AH x BC 
BC AB 


IN 
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Exercice13 : Soit ABC un triangle tel que et BC = 4cm 
AC =6cmet AB =3cmet I le milieu du segment |B C | 
Calculer : AI 


Réponse : D’après le théorème de la médiane dans le 
triangle ABC on a : 


AB? + AC? =2A1° += BC 


Donc : 3} +6 -2AP 4 donc: 9 +36 =2AI? +— 


Donc: Ar’? _37 par suite : AJ = 37 
2 P 
Exercice1d4: Soit ABC un triangle tel que : BC =5 ; 
AC =7Et AB =8 et K le milieu du segment [AB]. 
calculer CK . 
Réponse : D’après le 


théorème de la médiane, on a : 5 
AB? UN 
CA? + CB? = 2CK° + — / | Ns 
i 1f \ 
donc : y | | 
| B N , 
A Z — o 
AB = 8 
2 
ue, or _1 73 9 =Z 
2 | | 
Donc : CK = 21. 


Exercicels : soit ABM un triangle tel que : AM = 3cm 
Et BM =4cm et AB = 4cm 


I le milieu du segment [AB]. Et J le milieu de [AM | 


Et K le milieu du segment | BM | 


Calculer : MI et AK et BJ 
Réponse :1) calcul de MI 


D’après le théorème de la médiane dans ABM on a: 


MA’? + MB? = 2MI° + AB donc 3? +42 = 2MI° + T 


Donc : 0+16-2mr° +1 donc : MI? _ 17 donc : MI = 17 
2 2 2 


calcul de AK 
D’après le théorème de la médiane dans ABM 


Donc: AB? + AM? =2AK° += BM” 


Donc : P43 =2AR 44 donc : AK’ = donc : AK = = 


calcul de BJ 
D’après le théorème de la médiane dans ABM 


Donc : AB? + BM? 28° + AM: 


Donc : 4 +4? 52B 423 
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55 


Donc: — =28J° donc: LE donc : PE E 
2 4 9 


Exercice16 : Soit EFGH un parallélogramme tel que et 
EF =3 et EH =5 et FEH = 
Calculer la Surface du triangle EFH et la Surface du 


parallélogramme EFGH 
Réponse : a) 


S EFH rT e a e E — 
2 2 4 2 4 


15 V2 15 
em 3 4 
15 15 

b) Sercu = 2XS ppp = 2x2 = V2 
Exercicel17 :: Soit ABC 
un triangle tel que : 
a=BC=6 et A=30° et 
B=73° 
Calculer b et C 


Réponse 
D'après la formule de sinus on a : 


sinA sinB sinC 2xS 


a b C abc 
sin A sin30° 1 sin 73° 1 
= —— donc = — donc 
a 6 12 b 12 
b =12sin 73° =11.47 
sin 77° 1 


= o donc c =12sin 77° =11.69 


C 
Exercice18 : soit ABC un triangle tel que : AB = 1 
Et AC=4V2 et CB = 2 et D un point tel que : 

DB +2DC =0 

1) Montrer que : AB-AC =- et en déduire : cos À 


2) Ecrire AD en fonction de AB et AC 
3) Calculer AD:AB et en déduire la nature du triangle 


ABD 
4) Calculer : AD 


5) Soit I le milieu du segment | BC] et J le milieu du 
segment [AC | 


Calculer : AZ et BJ 
Réponse :1) D’après le Théorème d'Al Kashi dans ABC 


on a : BC? = AB + AC? -2ABxAC cos A 
Et on a: AB- AC =|AB|x|AC|x cos A = ABx AC x cos À 


Donc : BC? = AB? + AC? -2AB x AC 
Donc: 2? =1? +V2 -2ABx AC 
Donc: 4=1+2-2ABx AC donc : 1=-2ABx AC 


IC 


b)montrer que : MB- AC =0 
c)que peut-on déduire des droites : (MB)et (AC) ? 
Réponse :1)a) 
D’après le Théorème d'Al Kashi dans ABC on a : 
BC? = AB” + AC°-2ABx AC cos À 
Donc : 9 — 4+7- 4v7 cos( A) 


Donc : 45xAc--1 


Déduction de cos À :ona: AB.AC = ABx AC xcos À 
Donc : -Ż = ABx AC x cos À donc : => = Ix 2xcos À 
1 


Donc: A 2_ 11 l v2 __v2 


"cos A =-=- 


V2 22 A2 fi) 4 


2) DB+2DC=0 ssi DÄ + AB +2(DA+AC)=0 


Donc: 3 47 cos( A) donc 


cos(4)= = = v7 =a 
CAT NT off) 14 


DA+AB+2DA+2AC =0 ssi AB+3DA+2AC =0 

OR A en — Un \ 
Ssi AB+2AC=3AD donc : AD=-{AB+24C) 1)b) on a AB- AC = AB x AC x cos À 
2 

7 _, (M7) uw. 


Dones A ACT 
14 14 14 


1)c) D’après le théorème de la médiane dans ABC ona: 


3) AD- AB =- (AB +2AC)AB = +(AB-AB +2AC.AE) 
3 3 


= (AB +246-AB|=-(4B" +24- 4B) =- ++) -0 
3 3 3 2 


Donc : AD-AB=0 par suite : AD L AB 


Donc: AB? +AC?=2Al +1 BC? 
Et donc : ABD est un triangle rectangle en A 2 


=s e — Donc: P+? =24AP +13 
4)ona : AD =-(AB+2AC) 2 


Donc: 11—2A7° p donc 4p _ 15 Donc : A] = = 
2 4 


2 
donc : 4p -[A(a8+246) donc : 


=a m a a 2)a) : rie de de dre 
AD? =" {[4f) +(2AC) +4AB-AC) = (AB? +44B.AC+4Ac°) AM-AC-(LAB+<AC) AC -TAR-AC+<AC-AC 


— —— | 1 ——2 5 1 1 
AM -AC ==-xl1+- AC =-+-AC =-+-x4=-+—— 
3 6 3 6 6 3 


2)b MB- AC =( MÄ + AB): AC = MA- AC + AB- AC 
9 3 
5) a)D’après le théorème de la médiane dans ABC ona: 


AB? + AC? =2AI? + BC° donc 1 +./2 =2A7° +2 


MB: AC =-AM - AC+AB-AC=-1+1=0 

2)b)donc : MB L AC par suite : (MB)1(AC) 

Ssi 3=2A1° +2 ssi 1=2AJ? ssi aP =Ż1 ssi “=i 
2 2 Exercice20 : soit ABC un triangle tel que AB =1 

Et BC = AC = V2 

I le milieu du segment [AB] et D un point tel que : 


DB-2DC =0 


b) D’après le théorème de la médiane dans ABC on a: 


BA? + BC? =-2BJ° + AC! 


Donc : 1° +2° =2BJ° + ssi 5=2BJ° +1 
Ssi BJ? =2 ssi BJ 0 1)calculer CI 
Exercice19: soit ABC un triangle tel que : AB = \]7 
Et AC= 2 et BC= 3 

I le milieu du segment [BC | 


2 calculer AD en fonction de AB et AC 


3) montrer que : AB. AC = AB-AI 
e _a)Calculer : cos(B AC) 


b)Montrer que : AB-AC=1 
c) Calculer A7 


2) soit M un point tel que: AM = LAB lc 
3 6 


Jen déduire que : AB-AC => et en déduire cos BAC 


S)calculer : AB: AD et en déduire la nature du 


a) Calculer : AM - AC riangle BAD 
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le 


6)soit le point M tel que : _3MA+7MC =0 
a) calculer AD en fonction de AC et calculer AC: AD 


b)montrer que (MD) 1 (AC) 


Réponse :1) a)D’après le théorème de la médiane dans 


i 


ABC ona: BC? + AC? =2CI° +; 4B? 


Donc : 4-2CP 4} donc : T cR doreir #7 
2 4 4 


2) DB-2DC=0 ssi DA+AB-2(DA+AC)=0 


Ssi DA+AB-2DA-2AC =0 ssi -DA+AB-—2AC =0 
Ssi AD = —AB+2AC =2AC— AB 
3) AB - AC = AB -( AI +IC)= AB -AI + AB-IC 


Exercice21 : soit ABC un triangle isocèle en B tel 


que AB = V2 
On construit à l’extérieur du triangle ABC le 
triangle équilatérale ABD (voir schéma) 


1)calculer BA-BD et BC- BD 


) calculer: AC et DC 2 


3)montrer que : AC- AD | 


> 
O 


)verifier que : DAC = Ta 
12 
Jen déduire : ENL V2 -v6 


Ona: I le milieu du segment [AB |et ABC isocèle en C Réponse :1) 


Donc : (IC) L(AB) cad AB L IC donc : AB-IC=0 
Par suite : AB- AC = AB- AI 


4) AB- AC = AB- AÏ = [AB]; |Ai|cos0 = AB- A1-1= AB. -coso 


APAT Le 
2 2 


Calcul de : cos BAC 
Ona: AB-AC => donc : ABxX ACXc0s À = > 


| ^ | À l | à 2 
Ssi 1x V2xeos À => ssi COS À = —— ssl RS 


2/2 


5)on a : AD =2AC - AB donc: AB-AD = AB-[2AC -AB) 


Ssi AB: AD = 2AB. AC- AB. AB 
Donc: AB- AD = 2AB- AC- AB =2x2 -4AB =1-1=0 


Donc: AB L AD par suite BAD est un triangle rectangle 


en À 


— 


6)a) -3MA+7MC =0 ssi-3MA+7(MA+ AC) =0 


Ssi -3MA+7MA+7AC =0 


Ssi 3AM -7AM +7AC =0 ssi -4AM =-7AC ssi AM = AC 
4 


Calcul de : AC- ADS 
AD-AC=(2AC-AB) AC -2AC -AB-AC 


AD:AC=2x2- 4-27 


2 2 
6) MD: AC = 
[MA+AD)-AC = MA-AC + AD-AC 
MD-AC == Am. AAC+ Ssİ = BG 24Ż=-2+2=0 


MD. AC =0 donc : MD L AC par suite :((MD) L(AC) 
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BA- BD = [Bä]; |BD|cos AÊD = 4B- BD-cosZ (V3) 


BC- B5- [Be] JD 5-5 )- (V8) «sin? 2-5 
e D’après Pythagore ona: AC? = BC? + AB? 


AC? = 2" +42" ssi AC? =4 ssi AC =2 
’après le Théorème d'Al Kashi dans BCD on a : 


DC? = BC? + BD? -2BC x BD cos z + z) 


3 


DC? =2+2-2x2x-sin| Z) 
DC? =4+4sin( Z ) = a+ax 8 Lars 


DC =44+ 243 

e D’après le Théorème d'Al Kashi dans ACD on a : 
DC? = AC? + AD? —2AC x ADcos(a) 

DC? = AC? + AD? —2AC x AD 


2 — — 
(4425) —4+2-2ACxAD 


Ssi 4+2/3-4+2-2ACxAD 
si ACx AD =1-/3 
— + — 
4 3 12 
na: ACx AD =1-3 donc : ACxADxcos( + 7) 1-18 


Donc : 2x Vaxeos| 22 -1- 3 


Donc : cosl /Z | - 
12 


1-5 (V3) V2 2-6 
Sx SR x42 p 4 


Exercice22 : soit ABC un triangle isocèle en A tel que : 


cos(B AC) -2 et AB- AC =16 et I un point tel que : 


9 


Bi-2pA et J le milieu du segment | BC| 
4 


Et soit la droite (A) qui passe par I et perpendiculaire à la 


droite (AB) et soit E un point tel que : Ee(A) 


1)Construire une figure 

2)montrer que : AB =8 et calculer BC 
3)calculer : BI - BA 

4) montrer que : EB- AB =48 

5) calculer : AJ 

Solution :1) 


2)on a : AB-AC=16 donc ABx AC xcos À =16 


Donc : AB x AB xcos À =16 donc: AB? «= — 16 


Donc : AB=8: donc AB’ = 64 


b) D’après le Théorème d'Al Kashi dans ABC on a : 
BC? = AB? + AC? —2AB x AC cos À 


Donc : BC? = 64+ 64 2x 64x 


Donc : BC? =96 donc : BC = /06 


3) Bi. BA = ? BA. BA = Î BA =| BA? = ? BA? = 2 x64 48 
4 4 4 4 4 


4) EB- AB = (Ei + IB): AB = Ei -AB + IB- AB 


Ona: EI- AB =0 car EI L AB 


Donc : EB- AB = IB- AB-[-Bi).(-BA)- BI -BA = 48 


5) D’après le théorème de la médiane dans ABC on a: 


AB° + AC° =2AJ° + = BC? 


Donc : 8? +8? 247? +5 v6 


Donc : 128=2AJ° +48 donc : 40 = AJ? donc : AJ = J40 = 2/10 
Exercice23 : soit ABC un triangle isocèle en B tel que : 


BA-BC=12et COCA C) = = et J un point 
3 


tel que : BJ = SA et / le milieu du segment [AC] 
4 
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Et soit la droite (A) qui passe par J et perpendiculaire à la 

droite (AB) et soit E un point tel que : Ee(A) 

Et soit M e (A) 
1)Construire une figure 
2)montrer que : AB =6 et 

alculer AC 
3)calculer : BJ -BA 


) montrer que : MB- AB = 45 
) calculer : BI 


olution :1) On a : BA-BC=12 
Donc : BA] [BC] xcos B — 12 


Donc: BAx BC xcos B = 12 donc: AB x2=12 


Donc : AB? =36 donc: AB=6 
b) D’après le Théorème d'Al Kashi dans ABC on a : 


AC? = AB° +BC°-2ABxBCcosB 
1 
Donc : AC? =36+36-2x36x7 


AC? =54 donc: AC =./54 


3) BJ . BA = ©. BA - BA = ©. BA = © BA? = 2 x36 = 45 
4 4 4 4 


Donc: 


) MB- AB =( MJ + JB): AB = MJ - AB + JB - AB 
MJ-AB=0 car MJ L AB 
MB- AB = JB - AB =( -BJ ):(-BA) = BJ - BA = 45 


na: 
Donc: 


) D’après le théorème de la médiane dans ABC ona: 


AB?’ + BC’? =2B1° + AC 


onc : 62 +6? =2B +. /54° 
2 
Donc : 72=2B1° +27 donc: pr? _+ 
2 


Donc: pgr- |# 


2 


C’est en forgeant que l’on devient forgeron » Dit un 
roverbe. 


C’est en s’entraînant régulièrement aux calculs et exercices 
Que l’on devient un mathématicien 


2 


IO 


